ACIDO BASE QCA 04 ANDALUCIA

1.- Un &cido monoprético, HA, en disolucién acuosa de concentracion 0’03 M, se
encuentra ionizado en un 5 %. Calcule:

a) El pH de la disolucién.

b) La constante de ionizacién del cido.

2.- Calcule los datos necesarios para completar la tabla siguiente e indique, en cada
caso, si la disolucion es &cida o basica.

DISOLUCIONES | pH [H,0"] (M) [OH™ ] (M)
a) 1

b) 2x10™

C) 2)(10-5

3.- a) Explique el procedimiento a seguir, indicando el material de laboratorio
necesario, para preparar 250 mL de una disolucién acuosa 0’2 M de NaOH (masa
molecular = 40).

b) ¢Cual es la concentracion de OH™ ?

c) ¢Cual es su pH?

4.- De las siguientes especies quimicas: H30" ; HCO; ; CO;” ; H.0; NH3; NH;,
explique seguln la teoria de Bronsted-Lowry:

a) Cuales pueden actuar s6lo como acido.

b) Cuales sélo como base.

c) Cuéles como acido y como base.

5.- Se disuelven 0’86 g de Ba(OH), en la cantidad de agua necesaria para obtener 0’1 L
de disolucidn. Calcule:

a) Las concentraciones de las especies OH™ y Ba** en la disolucién.

b) El pH de la disolucién.

Masas atomicas: Ba =137; O = 16; H = 1.

6.- a) Calcule los gramos de NaOH necesarios para preparar 250 mL de una disolucion
cuyo pH sea 12.

b) ¢Qué volumen de una disolucién de acido clorhidrico 0’2 M sera necesario para
neutralizar 50 mL de la disolucion de NaOH anterior?

Masas atomicas: Na = 23; O = 16; H = 1.

7.- El pH de una disolucion de &cido acético (CH3;COOH) es 2’9. Calcule:
a) La molaridad de la disolucion.

b) El grado de disociacion del &cido acético en dicha disolucion.

Datos: K4(CH3;COOH) =18 - 10”.
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8.- a) El pH de una disolucion de un acido monoproético (HA) de concentracién 5-10° M
es 2’3. ¢Se trata de un acido fuerte o débil? Razone su respuesta.

b) Razone si el pH de una disolucién acuosa de CH3;COONa es mayor, menor o igual
aft.

9.- Se afiaden 7 g de amoniaco a la cantidad de agua necesaria para obtener 500 mL de
disolucion.

a) Calcule el pH de la disolucién.

b) Calcule el grado de disociacién del amoniaco.

Datos: Ky(NH3) = 1’8 - 10™. Masas atémicas: N = 14; H = 1.

10.- Justifique el caracter acido, basico o neutro de las disoluciones acuosas de las
siguientes sales:

a) KCI.

b) NH4CI.
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ACIDO BASE QCA 04 ANDALUCIA
1.- Co=0,03M a=0,05 (5%)

a) Formulamos el equilibrio de disociacion del acido frente al agua con las
concentraciones en el equilibrio

HA + H, O =2 A + H0'
Ceq  Co(1-a) Cool Cool

Calculamos la concentracion de iones HzO" y el pH

[H0" |=c=0,08M-0,05=1,5-10°  pH =-log(1,5-10°)=2,82

b) K - (A ][H07] _ca’ _0,03-(0,05) 7 9.10°
[HA] 1-a 1-0,05
2._
a) pH=1 ~log[ H,0" =1 [H,0"|=10"M
10" 10

[OH = o] =g =10

b) [H;0"|=2-10"M pH =—log[ H,0" | =-log2-10* =3,7

- 10 0™ -
O ) o] 20 M

c) [OH ]=2:10"M [H,0"]= [?HM} = 21.(1:5 =5.10"M

pH=-1log5-10™ =9,3

por lo tanto la tabla queda

DISOLUCIONES | pH [H30+] (M) [OH_] (M)
a) 4cida 1 10! 10"

b) 4cida 3,7 2-10" 5.10™

c) basica 9,3 5.10" 2.10”
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3.-
a) Calculamos la masa de soluto existente en 250 mL 0,2 M de NaOH Mm = 40 g/mol

n=M.V :O,ZmTOI-O,ZSL:O,O5moI m=n-|v|m=0,05mo|-4oilzzg
mo

en una balanza de precisién pesamos 2 g de escamas de NaOH y las disolvemos en un
poco de agua destilada, usando para ello un vaso de precipitado adecuado,
posteriormente se vierte su contenido en un matraz aforado de 250 mL y afiadimos agua
destilada hasta el enrase.

b) Como se trata de una base fuerte, esta totalmente disociada en el agua y por lo tanto
la concentracion de iones OH™ es igual a la concentracion inicial de la base

[OH ]=0,2M
C) pOH=-10g0,2=0,7 pH=14-pOH=13,3

4.- Segun la teoria de Bronsted-Lowry un acido es toda sustancia capaz de ceder un
protdn H', a otra y una base es toda sustancia capaz de aceptar un proton H*, de otra.

a) actan solo como acidos las especies HsO"y NH; ya que solo pueden ceder
protones , no aceptarlos

b) acttian solo como bases las especies CO,” y NH3 ya que solo pueden aceptar
protones , no cederlos

c) Son anfoéteras, es decir actian como acidos frente a las bases y como bases frente a
los acidos, las especies HCO, y H,O

5.-
a) Calculamos la concentracion molar del hidroxido de bario Mm Ba(OHy) = 171 g/mol
-3
Mm 171g/mol Vv 0,1L L

como se trata de una base fuerte, al disolverlo en agua se encuentra totalmente disociado
segun el proceso

Ba(OH), — Ba™” + 20H~

por lo tanto la concentracién del idn bario seré igual que la de la base y ladel i6n
oxidrilo el doble que la de la base

[Ba*z}zo,osm [OH’]:O,lM
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5._
b) pPOH =-log[ OH~ |=-1log0,1=1 pH =14 - pOH =13

6.-
a) laconcentracion de la disolucion de NaOH de pH = 12 sera

pOH =14— pH =2 2=—log| OH" | [OH™ |=10"M

calculamos la masa de NaOH necesaria para preparar 250 mL 0,01 M
Mm NaOH = 40 g/mol

N=M -V =0,01mT°'-0,25|_:2,5-1o-3 mol

m=n-Mm=2,5-10"mol-40-9--01g
mol

b) La reaccion de neutralizacion es la siguiente
HCI + NaOH — NaCl + H)O

como el acido clorhidrico y la sosa se neutralizan mol a mol, el nimero de moles en
ambas disoluciones ha de ser igual

., M-V 0,0lmol/L-0,05L
M’ 0,2mol /L

M-V=MV" Vv =0,0025L=2,5mL

7.-

a) y b) Formulamos el equilibrio de disociacion del acido acético en el agua y
establecemos las concentraciones de cada especie en el equilibrio en funcion de la
concentracion inicial ¢y y del grado de disociacién a, teniendo en cuenta que el acido
acético es monoprotico

CHsCOOH + H,0 z= CH;COO~ + H30"
Ceq Co(l—a) CoOl Cool

partiendo del valor del pH = 2,9 calculamos la concentracion de iones HszO"
[H3O*] =10%*M =1,26-10°M ycomo [HBO*} = C,a Nos queda
1,26-10%=c,-a (1)

partiendo de la expresion de la constante de equilibrio para el &cido acético y
sustituyendo los valores de las concentraciones
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ACIDO BASE QCA 04 ANDALUCIA
7.- (continuacion)
[CH,CO0™ |[HO" | ¢, .o
¢ [CH,COOH ] 1-a

como el valor de K. es muy pequefio podemos despreciar a en el denominador

K,=¢, -a? 1.8-10°=¢,-a®* (2

dividimos la ecuacion (2) por la (1)

18107

a= —-0,014 (14%)
1,26-10

H,0" 10
Co:[ 0] 12610 0.09M
a 0,014

8.-
a) Calculamos la concentracion de iones HsO" partiendo del valor del pH

2,3=-log[ H,0" ] [H,0"[=107*=5.10"M

valor que coincide con la concentracion inicial de acido, lo que significa que este, esta
totalmente disociado por lo tanto se trata de un acido fuerte.

b) El acetato sddico es un electrolito que cuando se disuelve en agua se disocia segun
el proceso

CH;COONa — CHsCOO~ + Na'
el ion Na'no rompe la molécula de agua porque proviene de una base fuerte, el i6n
acetato proviene de un acido débil (acético), por lo tanto se trata de una base fuerte que
hidroliza la molécula de agua desprendiendo iones OH

CHsCOO + H,O = CH;COOH + OH

el pH de la disolucion sera mayor que 7.

9.-
a) y b) Calculamos la concentracion inicial de la base Mm (NH3) = 17 g/mol
ne ™ 79 _gaimol ¢ - -0HMOl ey
Mm 17g/mol \Y 0,5L
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9.- (continuacion) Formulamos el equilibrio de disociacion del amoniaco en el agua y
establecemos las concentraciones de cada especie en el equilibrio en funcién de la
concentracion inicial ¢y y del grado de disociacion o

NH; + H,O = NH4Jr + OH
Ceq Co(l—a) CoOl Cool

formulamos la expresion de la constante de equilibrio

i fon ] g
"7 NH, ] 1-a

como el valor de Ky, es muy pequefio podemos despreciar a en el denominador

-5
Ky =C-a’ a= /%z‘/l’iég =4,7-10°  (0,47%)
0 )

[OH ™ |=c,-@=0,82M-4,7-10° =3,85-10° M

pOH =—log[ OH ™ |=—l0g3,85-10° = 2,4 pH =14-2,4=116

10.-

a) Al disolverse en agua, el cloruro potasico se disocia en ién cloruro y idn potasio.
El'ion Cl~ proviene de un &cido fuerte y el ion K* proviene de una base fuerte, por lo
tanto ninguno de los dos rompera la molécula de agua y la disolucion tendra un caracter
neutro.

b) Cuando disolvemos cloruro amonico en agua se disocia en i6n cloruro y ion
amonio. El ién Cl ~ proviene de un &cido fuerte y no produce hidrélisis, pero el idn

NH; al provenir de una base débil actia como écido frente al agua
NHZ + HO Z= NH; + H30+

la disolucion tendra un caracter acido.
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